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1.0 OBJETIVO 

Apresentar procedimento necessários para montagem e manutenção de torres, telas e 
portões do sistema de controle de emissões de material particulado Wind Fence implantados 
nos Pátio de Pelotas, Minérios e Carvão. 
 
A utilização e manutenção das Wind Fence requer inspeções para avaliar se os 
componentes estão instalados conforme especificações de projeto para manter os níveis de 
desempenho da barreira de vento ao longo da sua vida útil. 

2.0 CÓDIGOS E NORMAS 

• NBR 8800 - Projeto e execução de estruturas de aço - Procedimento; 
• NBR 6123 – Cargas de vento para edificações; 
• EG-S-401 – Fabricação Estrutura Metálica; 
• CP-S-501 – Estruturas Metálicas; 
• ES-S-401 – Montagem Estruturas Metálicas; 
• GU-E-478 – Manutenção Preditiva 

3.0 DESCRIÇÃO 

A Wind Fence é um conjunto de estruturas, revestidas na sua face externa com uma tela 
que visa reduz ira velocidade do vento incidente sobre as pilhas de estocagem de minérios 
e/ou pelotas e, consequentemente, o arraste de partículas para fora dos pátios. 
 
A estrutura metálica das torres possuem alturas de 15m a 30m com afastamento variável de 
10m, 15m, 20m e 30m, de acordo com a modulação entre colunas adotada e em função da 
topografia do terreno. Essas torres são apoiadas e fixadas em fundações de blocos de 
concreto armado estaqueados ou atirantados ao solo. 
 
As telas são fabricadas em tecido de polipropileno de resistência compatível com ventos 
máximos de 120km/h, em painéis modulados fornecidos com 3,64m, 2,33m e 1,80m de 
largura nominal e comprimentos definidos conforme projeto, para cada distância entre torres  
metálicas. 
 
Suas bordas superior e inferior são dotadas de costuras reforçadas, por onde são passados 
cabos de aço inox de Ø6,4mm, revestidos com material em PVC, que sustentam e 
tensionam a tela entre as torres de cada vão da Wind Fence. 
 
Cada tela será sustentada por duas cordoalhas de aço galvanizado de Ø14,3mm 
independentes. A parte superior da tela é presa por meio de manilha de fixação em aço 
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galvanizado, espaçados de 1,20m e a parte inferior por dispositivos de ruptura (“clips” em 
nylon), que se rompem a uma pressão de vento pré definida - 84 km/h, liberando a tela e 
evitando ou reduzindo as ameaças à estabilidade do conjunto.  
 
A cada 3m as cordoalhas superior e inferior são interligadas por meio de manilhas de fixação 
em aço galvanizado, para reduzir o espaçamento entre as mencionadas cordoalhas e evitar 
que o movimento desigual das telas introduza esforços que possam gerar vibrações nas 
estruturas e levar a eventos de fadiga.   
 
As telas são fixadas lateralmente em cada treliça através de cantoneiras de FRP (Fibra 
Reforçada Polimérica) e molas de aço projetadas para fácil manuseio e rapidez na fixação 
das telas.  
 
Cada painel de tela pesa cerca de 250g/m2, incluindo o cabo de sustentação - ou seja, cerca 
de 27kg por painel de 30m (maior tela), o que não exigirá equipamentos de grande porte 
para a sua elevação e sustentação durante a montagem, mesmo para as maiores 
elevações.  

4.0 COMPONENTES DO SISTEMA 

Tela de polipropileno – material em polipropileno dotada de costuras de reforço nas suas 
bordas superior e inferior, fornecida em painéis modulados com 3,64m, 2,33m e 1,80m de 
largura nominal e comprimentos compatíveis com os vãos das estruturas, fornecidas com 
um cabo de inox Ø1/4” (cabo-guia), inserido nas costuras da tela nas suas bordas superior e 
inferior, com folga nas extremidades para fixação nas treliças. Contem abas de 300mm na 
extremidade inferior para fechamento total entre as telas. 
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Dispositivo de Ruptura – material em nylon para fixação das telas (borda inferior) às 
cordoalhas.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 
Cantoneira – material em fibra de vidro dotada de comprimento de 3.640mm, 2.330mm e 
1.800mm, compatíveis com o tamanho da tela à qual será presa, com peso cerca de 3,0 
kg/m e parafuso em aço galvanizado na dimensão de 1/4" x 32mm com porca. 
 
 

 
 
 
Mola – material em aço galvanizado revestido com material plástico, dotada de comprimento 
de 1.80mm, para fixação lateral das telas na cantoneira de fibra com o mesmo comprimento 
das cantoneiras. 
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Suporte Mola – material em nylon de 15cm de comprimento, para fixação das molas, com 2 
parafusos em inox autobrocante na dimensão de 3/16" x 1 1/4". 
 

 
 
 
 
 
 
 
Anéis – em material em aço inox para fixação das abas das telas. 
 

 
 
 
Cordoalhas – diâmetro de 14,3mm em aço galvanizado composto por 19 fios EHS Classe 
A, tensão de ruptura nominal 19Mpa. 
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Alça pré-formada – material em aço galvanizado na dimensão de 9/16”, para fixação da 
cordoalha de Ø14,3mm aos olhais. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Sapatilha – material em aço galvanizado tipo pesada na dimensão de 3/8” para a fixação do 
cabo-guia da tela e na dimensão de 5/8” para fixação da alça pré-formada. 
 

 

 

 

 

 

 

 
Manilha – material em aço galvanizado tipo pesada na dimensão de 3/8” para fixação das 
telas (bainha superior e extremidades da bainha inferior) à cordoalha de Ø14,3mm e na 
dimensão de 1/2” entreas cordoalhas. 
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Clipe - material em aço galvanizado na dimensão de 5/16” para a fixação do cabo-guia da 
tela no olhal. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Esticadores - material em aço galvanizado forjado na dimensão de 1 x 12” para esticamento 
das cordoalha de Ø14,3mm. 

 
 

5.0 FERRAMENTAS 

Hastes / Spears – comprimento de 1,0m com  diâmetro 1/2” em aço inox com orelha para 
suporte na cordoalha, tem como função a perfuração da tela e suporte para instalação das 
manilhas. 
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Torcedor de mola / Wiggle wire twister – em aço galvanizado, tem como função a 
instalação final da mola na cantoneira de fibra de vidro.   
 

 
 

Alicate / Clip Pliers – em aço galvanizado, tem como função a instalação dos clipes de 
ruptura em nylon.   
 

 
 
Alicate / Standard Slip Joint Pliers – em aço galvanizado, tem como função a instalação 
das manilhas.   

 
 

Mandril / Robertson Screw bit #3 / Nut driver 3/8” – em aço galvanizado, tem como 
função a instalação dos parafusos das cantoneiras e suportes das molas.   
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Perfurador / Awl – em aço inox, tem como função a perfuração da parte inferior das telas 
para instalação dos clipes de ruptura.   
 

 
 
Esticador de Cabos / Hem cable dog – em cromo vanadium, tem como função fixar as 
cordoalhas e cabo guia da tela para possibilitar o esticamento. 
 

 
 
Chave combinada 7/16” / Ring wrench – em cromo vanadium, tem como função apertar as 
porcas dos clipes do cabo guia da tela. 
 

 
 
Tensionador / Tensioner straps – em cromo vanadium, tem como função esticar as tela. 
 

 
 
Cortadores de Cabos / Cable Cutter pliers – em cromo vanadium, tem como função cortar 
as sobras do cabo guia da tela. 
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6.0 METODOLOGIA DE MONTAGEM 

6.1 CONDIÇÕES PRECEDENTES À MONTAGEM DAS CORODALHAS 

Para que o serviço de montagem possa ser iniciado, é necessário que o conjunto de torres 
já esteja montado, nivelado e com as chapas de base grauteadas.  

6.2 MONTAGEM DAS CORDOALHAS 

As cordoalhas deverão ser montadas de baixo para cima, fixando aos suportes de fixação 
das torres com o uso de alça pre-formada, e fazendo a passagem pelas sapatilhas frouxas, 
sem aperto. As duas cordoalhas de cada nó poderão ser posicionadas simultaneamente, 
sem restrições. 
 
Uma vez posicionadas as cordoalhas, deverá ser aplicada o tensionamento com o uso dos 
esticadores a uma tensão de 1.000 kgf ou a tensão requerida para que a flecha máxima da 
cordoalha não ultrapasse 100mm, em qualquer trecho. 
 
Abaixo temos as cordoalhas posicionadas e tensionadas, armadura pré-formada e sapatilha 
colocada pelos pinos. 
 

 
 

Sapatilha para 

cordoalha Sapatilha 

para cabo 

de tela 

Alça pré 

formada 

Ponta da 

cordoalha 
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6.3 PROCEDIMENTO DE MONTAGEM DAS TELAS 

O procedimento detalhado passo a passo para montagem das telas estão no Anexo 1 a 
este documento pois é um documento especifico do fornecedor das telas e acessórios de 
fixação. 
 

 
Dispositivo de ruptura – Clipe nylon 

 

 
Configuração da Etapa de Montagem da Tela 

 

Clipe Ruptura 

Cabo-guia 

Cordoalha 
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Configuração Final de Montagem da Tela 

 
Para a montagem das telas nas estruturas é necessário existir acesso rodoviário para 
utilização de plataformas elevatórias. 
 

7.0 PERIDIOCIDADE E TIPO DE INSPEÇÃO PARA TELAS 

O intervalo entre observações ou inspeções não deve ser maior que seis meses. Este 
intervalo é um período recomendado para avaliar os elementos de fixação das telas. Outro 
termômetro para uma inspesão especial é a ocorrência de ventos fortes acima de 42km/h. 
 
As inspeções e observações devem ser efetuadas da seguinte forma: 
 

• SEMESTRAL – Observação meramente visual dos elementos de fixação; 
 

• COMPLETA – 8 anos, objetivando apresentar um parecer completo do sistema, pois 
é o prazo de vida útil da tela, onde é necessário fazer uma minuciosa e crítica 
inspeção visual para avaliar a necessidade de substituição das telas e acessórios de 
fixação. 



  

CLASSIFICAÇÃO 
 

RESTRITA 

 
SISTEMA DE ESTOCAGEM 
WIND FENCE 
MANUAL DE MONTAGEM E MANUTENÇÃO 
 
PROCEDIMENTO - PROJETO DETALHADO 

Nº CLIENTE 

 

PÁGINA 

14/98 
Nº CONTRATADA 

MM-2019-DOC-001-002 

REV. 

1 
 

PE-G-606 – Rev 13 

 
 

 

7.1 TIPOS DE PROBLEMAS QUE PODEM SER ENCONTRADOS 

1 - Danos mecânicos (cortes): O tecido tem linhas verticais e horizontais, que são muito 
fortes. Por esta razão, em caso de corte estes serão menores e não irá rasgar 
completamente. A única maneira viável para reparar o tecido é retirar o painel e reparar com 
um pedaço de tela em toda a altura do painel. Neste ponto, é mais fácil e geralmente mais 
barato simplesmente substituir todo o painel. Em relação à eficácia do controle de vento, em 
termos gerais recomendamos que pequenos cortes ou grandes cortes (digamos mais de 1 
metro) sejam substituídos o painel.  
 
 
2 - Incêndios (fogo e escape): O tecido é improvável de queimar em sua própria conta, mas 
vai derreter se colocado em uma chama. O tratamento aqui é geralmente a mesma que para 
os cortes. A vantagem é que a parte danificada será cauterizada e por isso é muito menos 
provável de desgastar-se. 
 
 
3 - Tempestades (clipes pretos): Após uma grande ventania, é uma boa ideia fazer uma 
inspesão para verificar possíveis problemas. O primeiro sinal de uma ventaniaé que alguns 
dos clipes de ruptura possam estar quebrados pelo chão. Eles são definidos como um 
mecanismo de segurança contra a sobrecarga da estrutura. Quando quebram, é usual que a 
maioria dos clipes de um painel se quebrem. Se houver clipes quebrados é necessário 
simplesmente substituí-los após a ventania. Deixando o clipes quebrado vai aumentar a 
probabilidade de que todos os clipes no painel abram na próxima tempestade. 
 
 
4 - Tempestade (cabos): Se em uma tempestade o cabo do painel partir, e não danificar a 
tela pode-se colocar um novo cabo. Emendar pedaços de cabo não é recomendável, mas 
isso pode ser feito provisoriamente. 
 

7.2 O QUE VISUALIZAR NA INSPESÃO 

Abaixo apresentamos fotos das situações que devem ser avaliadas nas inspeções de 
campo: 
 

• Clipes e Manilhas – quebrados ou faltante; 
• Molhas – fora das cantoneiras ou faltante; 
• Manilhas – fora da correta posição. 
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8.0 ESTRUTRUAS COMPLEMENTARES 

8.1 PORTÕES DE VEICULOS 

Os portões foram projetados em material tubular com esperas internas para fixação das 
cantoneiras em fibra de vidro e posterior instalação das telas para fechamento. 
 

 
Portão de Acesso à Veiculos 

 
Para fixação dos portões nas torres na parte superior foram utilizados mancais tipo CAIXA 
SNH ∅55 com rolamentos, para que o portão tenha abertura de 180º. A manutenção que se 
faz necessária é a lubrificação do mancal com graxa trimestralmente. 
 

 
Mancal 
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Na parte inferior o portão possui um mecanismo com pino arredondado fixado na chapa de 
base onde a folha do portão é inserida, desta forma o giro se torna mais suave. A 
manutenção que se faz necessária é a lubrificação com graxa trimestralmente. 
 
Batentes foram inseridos para que o portão tenha seu giro restringido. 
 

 
Apoio na Chapa de Base 

 
Nas bandeiras do portão de veículos foram inseridas alças para guiar a abertura e pinos com 
travas para manter fixado na posição aberto e fechado. A manutenção que se faz necessária 
é a lubrificação com graxa trimestralmente no contato entre os pinos e as chapas. 
 

 
Suporte no Piso em Concreto 
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8.2 PORTÕES DE PEDESTRES 

Os portões foram projetados em material tubular com esperas internas para fixação das 
cantoneiras em fibra de vidro e posterior instalação das telas para fechamento. 
 

 
Portão de Acesso à Pedestres 

 
Nas bandeiras do portão de pedestre foram inseridas alças para guiar a abertura e travas 
que possibilitam a abertura e fechamento pelos lados internos e externos aos portões. A 
manutenção que se faz necessária é a lubrificação com graxa trimestralmente nos contatos 
entre os pinos e as chapas. 

 

      
                             Dobradiças                                                 Alças e Travas 
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ANEXO 1 
Instruções para Instalação do Wind Fence 

Tela 



Instruções para Instalação do Wind Fence
Tela
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- Tubo e suporte para desenrolar o tecido (recomendado)

��2���	��	���	�	��<�
���

=�������4%�.��"�&�">�-"�&����"��"���-"�&"%���"'�/�'-"5

��
��
��
��������������	���������	���

=����"/&��/�'-"�#��%$��-����#�3��-����'-���6�?8���@1?8�/���/��%�A$����%$���*��-$��0

=�������A$�����-�A$�-��#��-"#�%��%�-���%��"/����� !"��"�&�">�-"�&����%�*�����&"%� !"��"���-��#����#��$/�0

60������
60�01��	�
�
����������
��	����������B��	��

10��"#�%��%�.����%�%!"����*�#�%�%$�3�/�'-��'�%��)-��/�#�#�%;

�0��"#"%�"%�#�#��%��%-!"�*�/��'���)�#"%�'"%�&"'-"%�#���"'�)!";

60��"#"%�"%�&"'-"%�#���"'�)!"��%-!"��&��-�#"%;

70��"#�%��%�*��'#�.�'%�#"%���*"%��%-!"���'-����C�#�%�"$�&�D)�/�%�#"�&"'-"�#���"'�)!"�#��-"���?��"/�-"#"%�"%�
&����$%"%�*�/�&��%"%;

80�����*"��%-E��"/���-�'%!"��"���-�?�#����"�#"��"/��%��'%-�$ F�%�#���'%-��� !"�#"���*";

90��"�G�3������"$�"����3�#"��/�'$����/�*$%���#����'-"%�����#"%;

H0��"�G�3������"$�%��'!"�,E�#"*��%�'"���*";

B�/$�-"�/��%��E�����"���.���A$��A$���&�"*��/��&����*�#"��."��?��'-�%�A$����.$/��-����%�>��&�'#$��#�0

Qualquer dúvida deve ser encaminhada à WindFence Solução e Controle de Particulados. Consulte 

windfence.com.br para obter informações de contato ou entre em contato com o agente responsável pelo seu 

601���	�����������	��
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��%�'�"�����-����%�.$�'#"��%��-�&�%�1��"$�1+

1�01��� ��#"�%�%$&"�-�%�A$��&��'#�/�$/�/�%-�"�
�-��3(%�#"���'-�"�#"��"�"�#��-���0

1�0��
/���A$�&��#��-�G%�-��*��,�#"��%�#�%�'�"���E���
-������&�%%��E�����' ��4�"'�"�/��"��������50��"�%�'"�
��#"�%$&���"��#"�-���#"�4"'#���%��-�A$�-�%�#"�J���
�%-!"��"����C�#�%5���$/�'"�"$-�"���#"0����A$�&��
#�%�'�"���E���&�%%��E�����' ���"�/�%/"�-�/&"0

�"-���	%-��/(-"#"�&��/�-��A$����-�����"�����3��/�'-����
�3�-�����,�'���#��#�'"%��"��"����'"��,!"0

��%�'�"�����-����%�.$�'#"��%��-�&�%�1��"$�1+

1+01�	%-�'#����-����&"���"/&��-"����'#�'#"�&���%�
��-����%?�&�%%���%���' �%�#��$/���)-��/�#�#����"$-��?�
#"*��'#"���-���0

�"-������-���A$�=%��#��A$��'�'.$(/�&�%"$�'��-���0�
��(/�#�%%"?�-"/���$�#�#"�&����A$��'!"�,�>��"*>�-"%�
&"'-��.$#"%��'-��'#"��/��"'-�-"��"/����0��$��A$���
"*>�-"�#"�-�&"�#�'������E�"�-���#"0

�01���&��-���#��*"�#��%$&���"��#��%$��-���?��'�����%�$�
&��/���"��$�"�������#��1���//��-(���&��-���'-��'��#��
�-�A$�-��KJ��-,���"�3�K0

�0������' ��#�3��-��/�'����*��)"�#"���*"?�%�/�"�
#�%-"�����"$�#�'����������"%-$��0
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601��"�-��"%�&����$%"%�#"�.�'�,"���/"3�="�&������
�)-��/�#�#��&��'��4'!"�����#�5�#����' �0����-���A$�=%��
#���&��-����'-�%�#��$%��0

�"-�������.$���/"%-���"�.�'�,"�>E��"�"��#"�'��&"'-��
&��'��#����' �?��"/�"%�&����$%"%�%�'#"��&��-�#"%0

701��&"��'#"���&"'-���,�-��#����' ���"/�"�.�'�,"�
�"'-���"�%�$���'-"�"$�A$�#���?�%�.$�����*��',��#"�
-���#"��"/��%�#$�%�/!"%���&$)������' �0

801�2� ����#�%-L'�����-(�"�&�D)�/"��$�"����� ��"$-�"�
�$�"�#����' ��43�����A$��"��%&� �/�'-"�#"����&��
%$&���"��'"%�&�">�-"%50

80��������$/�'-�����3��"��#�#�?�/�'-�'#"���&����%!"?�
���"/�'#�/"%�"�$%"�#��$/���"�#��&�(=/�#�#��&����
/������#��$/��$�"�&����"$-�"0���-�$A$��(��"�"����$/�
�� "��/���#���)-��/�#�#����-��*��,����"/����"�#��
&��/�'�'-�/�'-��'"%�#"�%�#�#"%��'#���#"��%0

806�������A$��"%�&��/���"%��$�"%�&����.���'-���A$��"�
�� "�����/�'������"/"�%�.$������"�#���"/�"%�#�#"%�
�%-E��"���-�0

901��"'-�'$��&�%%�'#"�����' ���-(�"���'���#��-���0

90�����$�"�&����%��%������-"�&����A$����-������A$��'"�
�%-��"�#����"�#�!"�'����' �

�"-���'�%-��/"/�'-"?�3"�G�&"#��3���%���)�%-�/��$�"%�
���-"%��/��"���%�����#"#0������*�=%���%%"�&�"�$��'#"�
#"*��%�/��%��"'.�%�"$�/��%��$�-�%�A$��"$-��%0

�

����������' ��(�/$�-"�����#�M�&"�-�'-"?�'!"�%��
�'���'��%"*�������' ��'�/��/&$����"�-���#"��"'-�����
��' �0����3"�G��%�"���.��?�&"#��E�%�����-��0���
�%-��-(.���/��%�%�.$���(�&$)����&�'�%��"/�"%�*�� "%0�
2�'-�',����&"'-��&��'��#����' ���"/�"�.�'�,"�
���/�/�'-���"'-���"�%�$���'-"�"$�A$�#���0��	2��	�
�����	���	N��	2
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=����&��% =���' ��#��-���#"�4>E�'��-���5

=��"�-�#"��#����*"�#��*��',� =������-�%

=��"A$�-��#���� ���/��
=��$��#�����#���/&��-"��"/�*�"���
,�)�."'�����%"A$�-��#��11O19�P

=���%"$��% =��$��#"�

��2���	��	���	�	��<�
���

=�������4%�.��"�&�">�-"�&����"��"���-"�&"%���"'�/�'-"5

=��*�� �#����%�&������*"%�#��8O19�P4���&��#����*"�#��� "5 =����&�%��2

=�#�#���#��6OH�P�4>E�#�3���%-���'�%�-"���%5

60���$%&�'%!"�#�����������)� !"�#"���*"�#��+��',���$&���"�
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Os clipes Ultra são mais leves e são usados   apenas 
para pontos específicos nos cabos inferiores. Esses 
pontos e espaçamentos estão marcados nos seus 
projetos específicos.

�%����&�%��2�%!"�/��%��"*$%-"%���%!"�$%�#"%�  '"%�
��*"%�%$&���"��%����/�&"'-"%��%&��I���"%�'"%���*"%�
�'����"��%0�	%%�%�&"'-"%����%&� �/�'-"%��%-!"�
/����#"%�'"%�%�$%�&�">�-"%��%&��I���"%0
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ETAPA 1

LOCALIZAÇÃO

=���/&���$%��D�$�"%����$3�%�#��%�.$��' ���"�-��*��,����"/��%�-���%�����*"%�#��*��',�0������/��%�/"3�/�'-"%?�
%$.���/"%��$3�%�/��%���3�%�"$��$3�%�%�/�#�#"%0

=��"�$%���$/����3�#"��/�'$����"���#"��#��-���?�%�����'-�%�#��%$*���"$�#�%���?�&����A$��,�>��/�'"%��,�'��%�#��
&��'#���"�-���#"�#��-���0�������A$��-�/*(/�%������%-��#"����3�#"��/�'$���'!"�&"%%$��*"�#�%�����#�%��"�%�$���#"��
#�3�#"���$%"%��'-���"��%0�	%-�%�#�3�/�%����$�#�#"%�/�'-��3�������#�%������%�#�%�  �"/���-���#�%�3���'-�%�#��$%���"�
���3�#"��&����-��*��,����"/���-���0

=������&��'(�%��"/��*�%?���#��� !"�#���*��#�3��%���#���#�#���'-�%�#"��'I��"�=�(�/��%��E����%���%-�3���#"�/�%/"���#"�
A$��"%�-��*��,�#"��%M�'"��'-�'-"?�"�"$-�"���#"�&"#��%���&�����I3���&�����%-(-����"$�&�����"'-�"����"'#����&"�����
%����$/$��0

=��"�G�&"#���"/� ���#��A$��A$�����#"?�&"�(/�(�/��%��E�����"/� ���#"���#"�#"�3�'-"0��%%�/?�"�3�'-"�%"&���E�"�
-���#"�&������&"%� !"�A$�'#"�-"#"%�"%����&�%�%$&���"��%��%-�3���/��'%���#"%0

=���-�'%�"'�/�'-"�#��-����%��E�/��%��E����%��3"�G�#��)���"%����&�%�'���)-��/�#�#��#"�&��'����-(�A$��"���*"�#��
*��',��%�>���&��-�#"����/����#"0

=��%����&�%��2�4	��������=�75�&"#�/�%����'%-���#"%�&"��$/�-��*��,�#"���'A$�'-"�"$-�"�-��*��,�#"���"'��$���%�
	-�&�%��=1@0

101�������A$������R�S�4��'-"��'����"���%A$��#"5�&������
�"����C� !"�#��-����#����"�#"��"/�%�$%�&�">�-"%0

��'-"�%$&���"��#"�&��'��
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ETAPA 2

ETAPA 3

ETAPA 4

�01��$�'#"�-��/�'���#���'%-�����"�-���#"�'���� !"�1?�
%"�-��"%�&����$%"%�����/"3��"�.�'�,"0��"�"A$��"�
.�'�,"�'��&"'-��#����' �?�#��)�'#"����)-��/�#�#��
&��'����%����)&"%-������&"'-������#���"/�"�.�'�,"0�
���-���A$�=%��#���&��-���"%�&����$%"%0

�"-���&����%�%-�/�%�#����*"�T'��"?��'�����'"�&��'���
�'����"����%$*���-(�"�-"&"�#�������0����3"�G��"/� ���

�"/�"%�&��'(�%�%$&���"��%?�����&"#��E�&$)���"�-���#"�
�/�'�',$/�#"%�&��'(�%��'����"��%0

601������.$������' ��'"���*"�&��'��&���%$&���"��#"�
&��'����/�A$���%-E�-��*��,�'#"���&��'#������' ��#��
-���#"�%"*����%%����*"0

60����A$��#�����'-��&������-���?�&����A$������3�',���%-���
'"��"����#�%�>�#"0

701�2� ����-������������#��18��/�#��-����#��%�.$��' ����
%�.$��=��'"��$.����'A$�'-"�3"�G�3���&������	�����8
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ETAPA 5

ETAPA 6

ETAPA 7

801�2� ��$/��%&� "�#��#"�%�#�#"%��'-���"�#�#���
�%-�'#�#"�4,"��C"'-��5��-(�"'#��3"�G����E�$/��$�"0

901�
'%����"��$��#"���"."��*��)"�#"���*"�#��*��',�?�
��C�'#"�$/��$�"�.��'#��"�%$�����'-��&�����'%�������
&"'-��#��-�%"$��0

90�����$�"�&����%���%-����'-������"%-$�����"���*"�#��
*��',��%�/�#�'����E=��0

:01��"�-��4'!"���-��5��"��"'."�#����',��#"���*"��8?7�//�
#�����.$���#��-"���
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ETAPA 8

ETAPA 9

ETAPA 10

ETAPA 11

H01�	)&"',��"���*"�#"*��'#"�"�-���#"

H0��
%��$/��$��#"��&�����>$#�����&$)���"���*"�&����
�"���#��*��',�

@01��"�-���%�&"���%�#��*�� �#�����#����*"%?�/�%��&�'�%�
&����A$�����%��%-�>�/�-"-��/�'-���"%A$��#�%0

@0���"%A$�������)-��/�#�#��#"���*"��-��3(%�#��
*�� �#����0����)�="��%%�'-�����3�/�'-��'"�-���#"0

1�01���%%�����)-��/�#�#��#"���*"��"���#"��#"�#�#��0

�"-������3"�G��/&$�����"���*"�&��"��$�"�A$���&"'-��
&�����"'.��#��"'#��3"�G��%-E?��%%"�#��)��E�"%�.��/&"%�
#"���*"�'��/��,"��&"%� !"�&�����&��-����%�&"���%�
#�&"�%0

1101��"%A$�������)-��/�#�#��#"���*"�#��3"�-��'"�
.��/&"�#"���*"

110����%��C��"���*"��"/&��-�/�'-��&����A$����-������A$��
���/���"/�"�.��/&"�#"���*"���"�.��/&"��"/�"�#�#��0
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ETAPA 12

ETAPA 13

ETAPA 14

ETAPA 15

1�01�
%�����$��#�����#���/&��-"��"/�&"'-��,�)�."'�����
%"A$�-��#��11O19�P�&�����&��-����%�&"���%�'"�&��'#�#"��
#����*"0��"'-�'$����-��'�'#"��'-���"%�#"�%�&����$%"%�
�-(�A$���%-�>�/����/�/�'-���%%�'-�#"%0

�"-�����.��/&"�#�3���%-���-"��'#"�"$�/$�-"�&��-"�#��
-"����'"�#�#��0

1601�2� �������.$���#��#"�%�#�#"%�#"�.��/&"�#"���*"���
�'%����"��$��#"��&������C���"$-�"��$�"��*��)"�#"���*"�'��
*��',�

1701���/"3���%�&"���%�����%��� de um segundo grampo 
de cabo

170��	/&$�����%��)-��/�#�#�%�#"�/�%/"�/"#"�A$��"�
�$��#"���"���'%���#"���.����&������&"%� !"�#�%�>�#�0

�"-������E�/��%��E�����/&$������%��)-��/�#�#�%�#��
*�� �#�����#����*"�'��/�%/��#��� !"��/�A$��3"�G�
�'%���$�"��$��#"�?�&"�%��%%"��/&�#��A$��3"�G��$-��

1801��� ��$/��3"�-���"���#"��#"���*"��)��#�'-����
�/&$����$/���)-��/�#�#��#"�&����$%"�#��*�� �#�����
&����#�'-�"�#"��$�"�#"�-���#"���"�"$-�"���#"�#�3��������
���/��#��*��',�?�%�.$��'#"�"��)��%%"�#����*"0�
Coloque a sela de volta e aperte as porcas de volta 
no lugar usando a furadeira de impacto de 11/16 ".
�"-������-���A$�=%��#��A$����&��-��
�#"�.��/&"�#"�
��*"�4'!"���&��-��da sela) esteja sobre o ponto morto 
(a extremidade curta) do cabo. "Não sele um cavalo 
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ETAPA 16

ETAPA 17

ETAPA 18

ETAPA 19

1901�
%��"�%"A$�-��#�����3�'����/���&����3���������"�
�&��-"�#��-"#�%��%�7�&"���%0

1:01�	'�"'-���"��"����&�����"�-���"��)��%%"�#"���*"�#��
*��',��=�#��)��������#��1�:���18�?7//�4���.$���#��$/��
/!"5��&D%�"�T�-�/"�.��/&"�#"���*"0

1H01�
%��"��"�-�#"��#����*"�#��*��',��&�����&�����"�
��*"�#��*��',�0

�"-���������A$��#$�%�3�C�%�%��3"�G�&"%%$����
��
.��/&"%�#����*"��'-�%�#���"�-���"���*"�#��*��',�0

1@01��"�-��/�'��?�3"�G�#�3��-���$/��� "�*�/���/&"�
�-��3(%�#"�#�#��0

1@0���*%��3���"/"�$/�.��/&"��%-E�/$�-"�&�D)�/"�#"�
��'���#"�#�#�����"�&�D)�/"��%-E�����.$'%���'-I/�-�"%�#��
#�%-L'������&�%%��&����-���0�
%%"�&��'#����-�����"���*"�
#��*��',����(�/$�-"��/&"�-�'-�0
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ETAPA 20

ETAPA 21

ETAPA 22

ETAPA 23

��01��$)��"�&��/���"��$�"�#����' �0

�"-����%����&�%�#"��2�&"#�/�%����'%-���#"%�4	������
��=�75�&"��$/�-��*��,�#"�?��'A$�'-"�"$-�"�
-��*��,�#"���"'��$���%�	�������=1@0

�101���'#$���"����&���2�'"���*"

��01�	/&$����"�&�'"��-��3(%�#"��$�"����-"�&������' ����
�"�"A$�="�'"���*"?�%�.$��'#"�"%����&�%��"/�"�&"��.���
��"��'#���#"�0

�601�
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